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Der neue Laborstandard der ETH Zurich

Marcel Schmucki und Bruno Martinoni*

ETH Zurich Laboratory Vision -
A New International Standard in Laboratory Design and Construction

Abstract: The strong reputation of the Swiss Federal institute of Technology (ETH) is based on the fact that,
since its foundation well over one hundred years ago, it has played a leading role in the engineering and natural
science disciplines. Now, with the forward-looking ETH Laboratory Vision concept, it is once again putting its
innovative capability to the test. In collaboration with private industry, a system has been developed which
establishes a new international standard in laboratory design and construction.

This Laboratory Vision concept will, in the final analysis, also owe its extensive international breakthrough to
the fact that this type of laboratory design and construction is suitable for laboratories of all types. The proven
conceptional flexibility of the modular system does not stand in the way of any application, whether it be for
physical, organic, inorganic or technical chemistry. Also in biochemistry, in the molecular and medical
sciences, and in material technology, the self-contained, autonomous unit of the laboratory cell, combined with
the modular installation system, sets new standards for innovation and technology.
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Eigens fiir die 3. Ausbauetappe ETH
Honggerberg (3. ABE) wurde die La-
borvision ETH Ziirich entwickelt. Die-
se zukunftsgerichtete Gestaltung und
Einrichtung von Chemielabors und
anderen hochinstallierten Rédumen er-
moglicht eine bedarfsgerechte Medi-
enversorgung und eine hohe Einrich-
tungsflexibilitit, gewéhrleistet optima-
le Raumluftverhiltnisse, bietet ange-
nehme, ergonomische Arbeitspléitze,
reduziert den Trinkwasserverbrauch
drastisch, verringert die Immissionen
von fliichtigen Verbindungen und be-
grenzt in Storfillen die Auswirkungen
und Folgekosten. Dies wird erreicht
durch Kklar definierte Schnittstellen
der Gebédudeausriistung, eine vertikale
Medienerschliessung der Nutzgeschos-
se, eine modulare Laboreinrichtung
und die Moglichkeit einfacher Nach-
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installationen. Damit kann das For-
schungsgebiude nicht nur mit gerin-
gem Aufwand an zukiinftige Bediirf-
nisse angepasst werden, sondern
ergibt von Beginn weg geringere Ein-
richtungs- und Betriebskosten.

Wie kann eine zukunftsgerichtete Be-
triebs- und Bauplanung die Vorziige der
heutigen, Biiro- und Laborarbeitsplitzen
in den Laborneubau der dritten Ausbau-
etappe einbringen und dariiber hinaus
die Anforderungen an zukunftsgerichtete
Hightech-Arbeitsplidtze des Informati-
onszeitalters erfiillen? Eine Fortfiihrung
der bisherigen Labornorm hitte dieser
Herausforderung keinesfalls geniigt: ein
vollig neuer Ansatz war gefragt. Dies
fiihrte unter dem Stichwort ‘Laborvision
ETH Ziirich’ zur eigentlichen Wiederent-
deckung des Labors und zum neuen La-
borstandard der ETH Ziirich.

Dritte Ausbauetappe -
2000mal neue Arbeitsplatzqualitat

Das Kernstiick der dritten Ausbau-
etappe, das Laborgebdude mit fiinf Insti-
tutstrakten, vier Praktikumsblocken und
Hofausbauten (total 47 000 m? HNF), war

Anlass genug, die Betriebs- und Baupla-
nung der Labors und Versuchsrdume von
Grund auf zu iiberdenken.

Charakteristisch fiir den Forschungs-
und Entwicklungsbetrieb ist die Tatsa-
che, dass die Forschungsgruppen wach-
sen und wieder kleiner werden, mithin
das Bilden und Auflésen von Projekt-
teams. An der ETHZ werden Dissertatio-
nen im Zeitraum von drei bis fiinf Jahren
durchgefiihrt und die Personalfluktuation
im Mittelbau ist wegen der institutionali-
sierten zeitlichen Anstellungsbefristung
vergleichsweise hoch. Aufgrund des
schnellen Wandels der Nutzungen, der
technischen Entwicklungen und der hiu-
figen Belegungsidnderungen steht die
Raumbewirtschaftung vor der Aufgabe,
mit moglichst geringem baulichen Auf-
wand hochinstallierte Arbeitsplitze fiir
neue Beniitzer bereitzustellen.

Die Qualitit des heute typischen
Schreibarbeitsplatzes in Fensternéhe, mit
Telefon und Personalcomputer auf dem
Pult setzt sich neben einer ergonomi-
schen Konfiguration der Mobel, leicht
bedienbaren Arbeitsmitteln und genii-
gend Abstell- sowie Archivierungsfliche
primir aus einem behaglichen Raumein-
druck und der Abwesenheit von Storun-
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gen aller Art zusammen. Gleichzeitig
sollte man nach wenigen Schritten mitten
im Geschehen sein, wo der zwischen-
menschliche Kontakt und der Informati-
onsaustausch im Gesprich gepflegt wird.

Im Gegensatz zu den Biiros verlangen
die vielfdltigen Tétigkeiten in den Labors
unterschiedliche Arbeitsplatztypen. Vier
Entwicklungslinen sind hier auszuma-
chen.

Der Informationsarbeitsplatz fiir
computerunterstiitzte Arbeiten dient der
Multimedia-Kommunikation, dem Mole-
cular Modelling, der Dokumentenverar-
beitung, der Projektvorbereitung und
Fiihrung des Versuchsjournals, der On-
line-Literaturrecherche, dem Zugriff auf
Dienstleistungen des Internets sowie der
Versuchssteuerung und -auswertung.

Der Chemiearbeitsplatz (Labortisch
mit Abzugshaube) eignet sich fiir das
Ausfiithren von chemischen Synthesen,
fiir das Aufarbeiten der dabei anfallenden
Produkte und fiir das Vorbereiten und
Durchfiihren von chemischen Nachweis-
reaktionen. Die Liiftungssteuerung der
Kapelle stellt sicher, dass fliichtige Che-
mikalien entfernt und daher keine brenn-
baren oder gesundheitsschidlichen Gas-
gemische bzw. Aerosole entstehen kon-
nen.

Der Technologiearbeitsplatz steht fiir
Analysen, Messungen sowie computer-
gesteuerte und apparateintensive Experi-
mente bereit. Wissenschaftliche Gerite
und Anlagen konnen frei aufgebaut und
befestigt werden. Die Versorgung mit
den verschiedenen Medien erfolgt iiber
die Decke.

Der konditionierte Arbeitsplatz steht
in einer Klimakabine, einem Reinraum
oder Brutkammer, bzw. verfiigt iiber eine
Kiihl- oder Drybox. Temperatur, Feuch-
tigkeit, Luftreinheit oder Gaszusammen-
setzung konnen vorgewihlt oder pro-
grammiert werden.

Im Labor ist das konfliktfreie Neben-
einander der verschiedenen Tétigkeiten
zu gewihrleisten. Anforderungen betref-
fend Arbeitshygiene und Behaglichkeit,
die Sicherheit von Personen und Sachen,
die Wartungs- und Unterhaltsfreundlich-
keit sowie Energieeffizienz und nachhal-
tige Stoffkreisldufe diirfen sich nicht be-
eintrichtigen.

Flexible Raumausriistung und
-erschliessung - die Konzept-
bausteine der Laborvision

Die Entwicklung der Laborvision ver-
lief von der Konzeptstudie iiber die Ab-
kldarung der Machbarkeit einzelner Sys-

temteile bis zur Erprobung verschiedener
Komponenten in einem Testlabor und im
Betrieb. In diesem Rahmen wurde nicht
nur ein Standardlabor als eigenstéindige,
repetitive Grundeinheit des Laborgeb&u-
des, sondern gleichzeitig eine modulare
Laborausriistung entwickelt. Sie erlaubt
es, jeden der vier erwéhnten Arbeits-
platztypen einzubauen, aber auch den ei-
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nen in einen anderen Typ mit geringem
Aufwand zu tiberfiihren.

Kleinere Anderungen und Umriistun-
gen konnen von den ForscherInnen selb-
standig, ohne Beizug von Handwerksleu-
ten oder Spezialisten, vorgenommen
werden. Zudem wird bei umfassenderen
Anpassungsarbeiten der Betrieb der an-
grenzenden Labors nicht mehr beein-

Fig. 1. Die Modularitat und Mobilitat des Laborsystems machen auch vor dem Mobiliar und der

Medienversorgung nicht Halt.

Fig. 2. Dank eingebauter Medi-
ensdule und intergrierter Ab-
luftvolumenstromregelung ist
selbst die Kapelle vollstandig
mobil.
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Konzeptbausteine der Laborvision
ETH Ziirich:

 Das Standardlabor — eine eigen-
stiandige, repetitive Grundeinheit
als Brandzelle

* Hohe Flexibilitét bei der Einrich-
tung von verschiedenen Arbeits-
platztypen

* Direkte Nachbarschaft von
Schreib-, Experimentier- und
Infrastrukturzone

* Grosslabors durch Zusammen-
schliessen von mehreren Grund-
einheiten

* Speziallabors durch Raumuntertei-
lung oder durch Raum-im-Raum-
Losungen

* Vertikale technische Erschliessung
der Labors

e Medienzufiihrung und -verteilung
iiber den Deckenbereich

* Vollstindige Entkopplung von
Medien und Mobiliar

e Die Mediensdule bringt die Medien
zum Verbraucher

e Dreistufige (Grund-, Erstausrii-

Fig. 3. Die Mediens&ule stung und Nachriistung) Raumaus-
rlistung mit Installationen und
Mobiliar

e Integration von neuen Techniken
und Konstruktionen

e Einfache Nutzungsdnderungen und
Umriistungen

¢ Kosteneinsparungen dank Bedarfs-
optimierung

&

trichtigt, da sich alle Medien einer La-
borzelle von den Hauptversorgungslei-
tungen einzeln abtrennen lassen. Selbst
Zwischenwinde oder verglaste Raumtei-
ler konnen auch nach der Aufnahme des
Forschungsbetriebs bei Bedarf entfernt
oder zusitzlich eingebaut werden, um
grossere Rdume zu bilden oder einen Be-
reich stirker zu aufzuteilen. Damit ist die
direkte Nachbarschaft von Schreib-, Ex-
perimentier- und Infrastrukturzonen ohne
gegenseitige Beeintrachtigung der Ar-
beitsplitze gegeben. Bei einem Brandfall
beschrinken sich die Auswirkungen
ebenfalls nur auf eine Laborzelle.

Die Laborplaner kamen zu neuartigen
Detaillosungen, indem sie auf Techniken
und Konstruktionen aus dem Maschinen-,
Flugzeug-, Messebau sowie der Halblei-
terindustrie zurlickgriffen: Steck- und
Einrastverbindungen fiir Elektro und Sa-
nitdr, Aluminiumprofile und -schienen
als Grundgeriist fiir alle Befestigungen.
Zudem wurde das neue Medium Kom-
munikation vollstindig in die Installatio-
nen integriert, damit die universelle Ge-

béudeverkab(?lung bis zu jedem Arbeits- Fig. 4. Ein Profilschienenraster erstreckt sich liber die gesamte Labordecke. Erist Montagegeriist
platz und zu jeder Anlage reicht. fur sdmtliche Zuleitungen und teilweise fir das Mobiliar.
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Musterraum

Die Erkenntnisse der Laborvision
wurden im Massstab 1:1 im einem eigens
errichteten Musterraum von 160 m? Fli-
che mit zwei Biiros, Korridor, vollinstal-
liertem Labor und Versuchsraum in Zii-
rich-Seebach umgesetzt. Neben einer
Anzahl von Neuentwicklungen verwen-
dete man vor allem zum Teil in neuarti-
ger Kombination erprobte und marktgén-
gige Elemente. Mit einer breitangelegten
Wertbeurteilung liessen sich die noch
vorhandenen Schwichen des Konzepts
aufdecken und korrigieren.

Die nachfolgende Uberarbeitung des
Musterraumes erlaubte so wesentliche
Verbesserungen und die dritte Ausbau-
etappe verfiigt damit iiber ein Arbeits-
platzkonzept, das zukunftsweisend ist.

Schlanke Gebaudeeinrichtung -
Flexibilitat statt Polyvalenz

Bisher entsprach man der Vielfalt der
Nutzungen und Projekte in Laborbauten
damit, dass mit grossem Aufwand feste
Installationen gleich mehrfach mit abge-
stuften Leistungen in den Labors ange-
bracht und die Mobel richtiggehend
eingebaut wurden. Dies war scheinbar
notwendig, um die angestrebte Funktio-
nalitit und Polyvalenz zu erreichen. Den
wechselnden Anforderungen der moder-
nen Forschung begegnete man mit zeit-
und kostenaufwindigen Umbauten, die
die eigentlichen Titigkeiten behinderten
und verzogerten.

Deshalb wurde das Layout des neuen
Laborgebédudes so gestaltet, dass nur ein
geringer Teil der Geschossfliche durch
das Stiitzenraster der Skelettbauweise,
die Treppenhduser und die Medien-
schichte baulich fixiert ist. Die Trenn-
winde miissen keine tragende Funktion
tibernehmen. Die Raumeinteilung auf
den Normalgeschossen sieht in der Regel
Laborzellen von 80 m? vor. Trotzdem
konnen grossere Raumbereiche durch
Weglassen von Zwischenwénden oder
kleinere Kompartimente durch Einfiigen
von verglasten Raumteilern geschaffen
werden.

Die Hauptverteilung der Medien er-
folgt im Installationsgeschoss und die
einzelnen Geschosse werden durch verti-
kale, flurseitig angebrachte Steigzonen
erschlossen. Fiir die universelle Gebiu-
deverkabelung, die Elektrik und die Liif-
tung wird ebenfalls eine weitgehend ver-
tikale Erschliessung angestrebt. In den
Labors dient ein Deckenraster als Monta-
gegeriist fiir die Elektro- und Sanitirin-
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Fig. 5. Grundriss einer Laborzelle
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Fig. 6. Querschnitt einer Laborzelle

stallationen, die Mediensidulen, die Be-
leuchtung, die Spritzschutzwéinde und
die Biichergestelle der Schreibzone.
Gleichzeitig konnen technische Aufbau-
ten des Forschungsbetriebes am Decken-
raster fixiert werden. Der Deckenraster
besteht aus einem Profilschienenrahmen
und erstreckt sich iiber den ganzen Dek-
kenbereich. Durch das Anbringen be-
weglicher Konsolen iiber zwei Hierar-
chiestufen entsteht eine dusserst flexible
Tragstruktur. Samtliche Leitungen und
Kanile sind frei verlegt und jederzeit zu-
gianglich. Die mit einer 100 Ampere
Stromschiene gewihrleistete elektrische
Versorgung erfiillt auch die hochsten An-
forderungen ohne Mehraufwand. Die
modular nach Bedarf zusammengesteck-
ten Mediensdulen werden mit einer Kon-
sole in der gewiinschten Lage am Dek-
kenraster fixiert. Die zulidssige Nutzlast
der Geschossdecken von 5 kN/m? in den
Obergeschossen und von 10 kN/m? in
den Untergeschossen lidsst zudem den
Einsatz von grosseren als in der Stan-

dardausfiihrung vorgesehenen Anlagen
und Geriten zu.

Wegweisend fiir morgen

Die Laborvision hat den Weg zu einer
bediirfnis- und projektgerechten Labor-
gestaltung geebnet. Die massgeschnei-
derte Erstausriistung und die benutzerde-
finierten Nachriistungen haben zu einer
funktionalen, kostenoptimierten Labor-
einrichtung gefiihrt, die durch ihre Féahig-
keit zur Verdnderung einem modernen,
dynamischen Forschungsbetrieb auf lan-
ge Zeit hinaus gewachsen ist.

Das in der Laborvision ETH Ziirich
formulierte und in der 3. Ausbauetappe
ETH Honggerberg erfolgreich realisierte
Flexibilititskonzept setzt somit neue
Massstidbe mit Signalwirkung fiir den La-
borbau und definiert den neuen Labor-
standard der ETH Ziirich.

Eingegangen am 9. September, 2001



